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Mechanika i budowa maszyn na
Wydziale Mechaniczno-Technologicznym

Oferuje cztery specjalnosci:

Inzynieria spawalnictwa

Inzynieria technologii specjalnych
Komputerowo wspomagane wytwarzanie
Pojazdy specjalne i specjalizowane

PN

Zarzadzanie i inzynieria produkcji na
Wydziale Mechaniczno-Technologicznym

Oferuje trzy specjalnosci:

1. Informatyka w zarzadzaniu przedsiebiorstwem
2. Systemy zarzgdzania jakoscig produkcji
3. Zarzadzanie procesami produkcyjnymi w odlewnictwie
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LABORATORIUM LASEROWE
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Pracowania spawania, ciecia i napawania laserowego
TRU LASER ROBOT 5020 firmy TRUMPF

O . e

Parametry urzadzenia:

¢ udzwig ramienia robota: 30 kg,

¢ rodzaj zrédta: laser na ciele statym, dyskowy,

e pompowany diodowo,

e jakos¢ wigzki: 8 mm*mrad,

* moc wyjsciowa na przedmiocie obrébki: min. 4000 W.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Zrobotyzowane stanowisko jest przeznaczone do opracowywania i testowania
nowych technologii spawania, ciecia, napawania i obrébki cieplnej
z wykorzystaniem wigzki lasera. Stanowisko jest wyposazone w trzy niezalezne
rodzaje gtowic: do spawania, ciecia i napawania. Posiada rdwniez oprogramowanie
do projektowania proceséw spawalniczych, okreslenia rzeczywistego potozenia
spawanych krawedzi i korekty toru ruchu robota.
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Pracowania mikronapawania laserowego

Parametry urzadzenia:

o dtugos¢ wigzki laserowej: 1064 nm,

o klasa zrodta laserowego: IV,

® moc znamionowa wigzki laserowej: 300 W,
¢ maksymalna moc pulsu: 12 kW,

¢ maksymalna energia pulsu: 100 J,

e czas impulsu: 0.2-20 ms,

¢ Srednica plamki lasera: 0.6-2 mm.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Stanowisko to wyposazone jest w zestaw urzgdzen i narzedzi przeznaczonych do
precyzyjnego napawania form wtryskowych, ttocznikow, wykrojnikdw, modeli, ptyt
modelowych, form metalowych z wykorzystaniem swiatta laserowego. Mozliwa jest
regeneracja urzadzen wykonanych rowniez ze stali wysokostopowych, stopow
aluminium, brazu i tytanu.
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LABORATORIUM OBRABIAREK CNC
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Pracownia obrébki skrawaniem
Stanowisko do pomiaru i archiwizacji wartosci sity i momentu

Parametry urzadzenia:

2-komponentowy czujnik piezoelektryczny do pomiaru momentu i sity osiowej
KISTLER 9345B wraz z przemystowym wzmacniaczem tadunku:

o zakres pomiarowy: F;-10...10 kN; Mz -25...25 Nm,

e kalibrowane zakresy pomiarowe:

F;0...10 kN; M, 0...25; 0...-25 Nm,

F;0..1kN; M. 0...2.5; 0...-2.5 Nm,

Czestos¢ drgan wiasnych fn (Fz) kHz >41; f, (Mz) kHz >32.

Karta kontrolno-pomiarowa 1/0 PCl:

e predkos¢ prébkowania do 200 kS/s,

e rozdzielczos$é: 16 bitow,

¢ zakres napieé: +/-0,05 do +/- 10 V,

e bufor FIFO 512 prébek.

Ekranowany terminal przytgczeniowy:

¢ 15 gniazd BNC dla wejs$é/wyjs¢ analogowych, licznikow.

Oprogramowanie do archiwizacji i analizy zarejestrowanych sygnatéw LabView.

Przeznaczenie i zastosowanie:
Pomiar sit i momentdw zaréwno statycznych jaki i dynamicznych. Przyktadowe
zastosowanie: pomiar sity osiowej i momentu skrawania w procesie wiercenia.
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Pracownia obrobki skrawaniem
Sensor krawedziowy 3D

Parametry urzadzenia:

e zakresy robocze osi: X, Y, Z: -2 do 4 mm,
e rozdzielczo$é: 0.005 mm,

* zakres wskazan: £ 2 mm,

e trzpien mocujacy 16 mm.

Przeznaczenie i zastosowanie:

* wyznaczanie punktu zerowego przedmiotdw obrabianych,

¢ ustawianie punktu zerowego w osi otworu,

¢ wyznaczanie i korekcja zorientowania przedmiotdw oraz pomiar: dtugosci,
gtebokosci.
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Pracownia obrébki skrawaniem
Tokarka CNC EMCO Turn 55

| [ E—

Parametry urzadzenia:

Tokarka Concept TURN 55 austriackiej firmy EMCO jest stotowg obrabiarkg
edukacyjng, ktora umozliwia ksztatcenie w zakresie obstugi i programowania
obrabiarek CNC w warunkach zblizonych do przemystowych. Obrabiarka posiada
petng funkcjonalnos$¢ obrabiarki przemystowej przy matej mocy i posuwach
umozliwiajacych prowadzenie zaje¢ edukacyjnych.

 obszar roboczy: zakres ruchu w osiach: X/Z 50/236 mm,

e posuw w osiach: X/Z 2 m/min,

¢ maksymalna srednica mocowania w uchwycie: 50 mm,

* moc wrzeciona: 1.1 kW,

¢ predkos¢ obrotowa wrzeciona: 120-4000 obr/min,

¢ gfowica narzedziowa: 8 narzedzi,

e przekrdj trzonka noza: 10x10 mm,

¢ Srednica gniazda okragtego: 10 mm,

¢ uktad sterowania Sinumerik 840d.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Obrabiarka przeznaczona do obrébki skrawaniem przedmiotéw najczesciej
o powierzchni bryt obrotowych (watki, stozki, kule, gwinty wewnetrzne
i zewnetrzne).
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Pracownia obrobki skrawaniem
Frezarka CNC EMCO Mill 55

Parametry urzadzenia:

Frezarka Concept TURN 55 austriackiej firmy EMCO jest stotowg obrabiarka
edukacyjng, ktéra umozliwia ksztatcenie w zakresie obstugi i programowania
obrabiarek CNC w warunkach zblizonych do przemystowych. Obrabiarka posiada
petng funkcjonalno$¢ obrabiarki przemystowej przy matej mocy i posuwach
umozliwiajacych prowadzenie zaje¢ edukacyjnych.

e obszar roboczy: zakres ruchu w osiach X/Y/Z: 190/140/260 mm,

e posuw max. w osiach X/Y/Z: 2 m/min,

e obszar roboczy: 420 x 125 mm,

* moc wrzeciona: 0.75 kW,

¢ predkos¢ maksymalna: 3500 obr/min,

* magazyn narzedziowy: 8 narzedzi,

¢ typ mocowania narzedzia: EMCO similar SK30,

¢ uktad sterowania: Sinumerik 840d.

Przeznaczenie i zastosowanie:
Przeznaczona do obrdébki skrawaniem powierzchni ptaskich i ksztattowych takich jak
rowki, gwinty, kotfa zebate.
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LABORATORIUM INZYNIERII ODWROTNEJ
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Pracownia modeli 3D
Ramie pomiarowe FARO EDGE

Parametry urzadzenia:

e zakres pomiarowy 1.8 m—3.7 m,

¢ doktadnos¢ od 0.024mm do 0.064 mm,

e intuicyjny wbudowany system pomiarowy: wbudowany komputer z ekranem
dotykowym, narzedzia QuickTools, podstawowe pomiary bez uzycia laptopa,

e technologia inteligentnych czujnikéw: ostrzeganie przed czynnikami mogacymi
obnizy¢ wydajnosé,

e wewnetrzny mechanizm przeciwwagi: wygodna, nie powodujgca zmeczenia
obstuga,

¢ czujniki temperatury: umozliwiajg reakcje ramienia na zmiany temperatury.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Ramie pomiarowe stosowane do inspekcji i kontroli jakosci. Oferuje takie
mozliwosci jak pordwnywanie chmury punktéw z danymi CAD, szybkie tworzenie
prototypdw, inzynieria odwrotna oraz tréjwymiarowe modelowanie powierzchni
o dowolnym ksztafcie. Gtowica skanujgca wykorzystuje zaawansowang technologie
optyczng lasera niebieskiego, ktéry umozliwia poprawe jakosci skanowania
i zwiekszenie rozdzielczosci.
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Pracownia modeli 3D
Przeno$ny skaner 3D ATOS Compact Scan 5M

Parametry urzadzenia:

e minimalny obszar pomiaru: 40x40 mm,

¢ maksymalny obszar pomiaru: 1200x1200 mm,
e rozdzielczo$¢ pomiaru: 0.017-0.481 mm,

e wymiary: 340x130x230 mm,

* mocowanie skanera na statywie.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Urzadzenia ATOS Compact Scan mozna stosowaé we wszystkich zadaniach
pomiarowych i do przedmiotéw o réznej wielkosci. Niezaleznie od tego, czy chodzi
0 wysokg rozdzielczos$¢ detali, najwyzszg doktadnosc czy szybkie skanowanie duzych
obszaréw pomiarowych. Skalowalny obszar pomiarowy skanera 3D umozliwia
idealne dopasowanie do kazdego zadania pomiarowego. Przy pomocy skanera
mozliwe jest rowniez tworzenie modeli 3D.
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Pracownia wydruku 3D
Drukarka INSPIRE 280D

Parametry urzadzenia:

¢ wielkos$¢ komory roboczej: 255 mm x 290 mm x 320 mm,

® grubos¢ warstwy (regulowana): 0.10, 0.15, 0.175, 0.20, 0.25, 0.30, 0.35, 0.4 mm,
* minimalna wielko$¢ detalu: 5 mm*5 mm*5 mm,

e szybko$é drukowania: 5 cm3/h - 60 cm?/h.

Specyfikacja materiatu modelowego i podporowego:

¢ ABS B601 (materiat modelowy),

¢ ABS S301 (materiat podporowy).

Doktadnos¢ druku (osie X,Y,2):

e 0$-X:0.2 mm/ 100 mm,

® 0$-Y:0.2 mm/ 100 mm,

® 0$-7:0.2 mm/ 100 mm.

Oprogramowanie do obstugi drukarki: Model Wizard (najnowsza wersja) System
operacyjny Windows 7/8/10 (32-bit lub 64-bitowe), Windows Vista (32-bit lub 64-
bitowe) lub Windows XP (32-bit).

Przeznaczenie i zastosowanie:
Urzadzenie umozliwia drukowanie z ABS modeli z warstwag 0.1 mm , co w istotny
sposob wptywa na jakos¢ ich powierzchni bez odksztatcen i skurczy.
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Pracownia pomiaru wielko$ci geometrycznych
Zestaw przyrzadéw pomiarowych

Zestaw:

e mikrometr cyfrowy do pomiaréw zewnetrznych: 0-25 mm oraz 25-50 mm,
rozdzielczosé: 0.001 mm,

e mikrometr cyfrowy wewnetrzny do srednic: 5-30 mm, rozdzielczo$¢: 0.001 mm,
e suwmiarka cyfrowa do pomiaru modutu kot zebatych: M2-M30 mm,

¢ statyw pomiarowy z podstawg magnetyczng wraz z czujnikiem zegarowym,
e suwmiarka elektroniczna dtugos¢ pomiarowa: 150 mm, doktadnos¢ 0.01,

o gtebokosciomierz: 200 mm,

¢ 3-punktowa srednicdwka mikrometryczna 10-12 mm,

¢ katomierz,

o gtebokosciomierz,

¢ zestaw ptytek wzorcowych,

e mikrometr do gwintow,

¢ liniat krawedziowy.

Przeznaczenie i zastosowanie:
Pomiar wielkosci geometrycznych. Srednice zewnetrzne, wewnetrzne, dtugosc,
szerokos$¢, modut kot zebatych, odchyiki ksztattu, pomiar gwintow.
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Pracownia pomiaru wielko$ci geometrycznych
Mikroskop pomiarowy Serii TM 505B MITUTOYO

Parametry urzadzenia:

¢ odczyt kata: zakres : 360°,

* minimalny odczyt : 6' (z noniusza),

o obiektyw: 2x,

¢ odlegtos¢ robocza: 67 mm,

e okular: 15x,

¢ pole widzenia 13 mm.

Oswietlenie przechodzace:

o 7rédto Swiatta: biata dioda LED z filtrem zielonym.

Oswietlenie padajgce:

e 7rodto Swiatta: biata dioda LED,

e zakres posuwu stofu: 50 x 50 mm,

e wymiary powierzchni gornej stotu XY: 152 x 152 mm,

¢ maksymalna wysokos$¢ mierzonego przedmiotu: 115 mm.
Oprogramowanie do analizy zarejestrowanego obrazu.

Za pomocg kamery CCD montowanej na okularze i podtgczanej do portu USB
komputera mozna wykonywac zdjecia cyfrowe, pomiary na ekranie.

Przeznaczenie i zastosowanie:
Przeznaczony do bezdotykowych pomiaréw (o duzej doktadnosci) dtugosci
w uktadzie wspotrzednych prostokatnych lub biegunowych.
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Pracownia struktury geometrycznej
Wzorce chropowatosci
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Parametry urzadzenia:

Wzorce chropowatosci Ra 0.005-12.5 um,

Dane techniczne:

¢ dogtadzanie,

® rozwiercanie,

¢ szlifowanie ptaskie Ra 1.6, 0.8, 0.4, 0.2, 0.1, 0.005 pum,
» frezowanie poziome,

» frezowanie czotowe,

e frezowanie wzdtuzne R, 12.5, 6.3, 3.2, 1.6, 0.8, 0.4 um.

Przeznaczenie i zastosowanie:
W?zorce chropowatosci stuzgce do poréwnawczej, wzrokowej lub dotykowej oceny
chropowatosci powierzchni.
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Pracownia badan struktury geometryczne;j
Profilometr stacjonarny Hommel-Etamic TSOOORC

Parametry urzadzenia:

o dtugosé przesuwu: min. 120 mm,

 regulowana predkosé przesuwu: min. 0.1-3 mm/s,
¢ gtowica z koncéwka diamentowa.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Urzadzenie pozwala na wykonywanie pomiaréw parametrow chropowatosci (R),
falistosci (W) i profilu pierwotnego (P), zgodnie z normami ISO, DIN, JIS. Mozliwe jest
rowniez wykonywanie kompleksowych pomiaréw parametréow chropowatosci
warstwy wierzchniej w uktadzie 3D (struktura geometryczna powierzchni SGP).

Operator Laboratorium Miedzyuczelnianego Politechnika Rzeszowska
Zakup wspotfinansowany w ramach
Programu rozwoju Polski Wschodniej 2007-2013
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Pracownia badan struktury geometrycznej
Profilometr przenosny Hommel-TTESTER T1000

Parametry urzadzenia:

¢ zakres pomiarowy: 80 um, 320 pum,

e rozdzielczo$¢ pomiarowa: 0,01 um, 0,04 um,

¢ odcinek elementarny: 0.08/ 0.25/ 0.8/ 2.5 mm,

o catkowity odcinek pomiarowy: 0.48/1.5/4.8/15 mm,

® mierzone parametry: Ra, Rz, Ry, Rmax, Rt, Rp, Rq,, Rk, Ruk, Rpk, Rmr, Sm.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Profilometr jest przeznaczony do szybkiego i doktadnego sprawdzenia parametrow
chropowatosci. Kompaktowy i ergonomiczny ksztatt sprawia, ze urzgdzenie tatwo i
precyzyjnie mozna ustawi¢ na badanym detalu zaréwno w pozycji poziomej,
pionowej oraz odwrdconej.

Operator Laboratorium Miedzyuczelnianego Politechnika Rzeszowska
Zakup wspotfinansowany w ramach
Programu rozwoju Polski Wschodniej 2007-2013
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Pracownia badan wizualnych
Stanowisko do fotografii bezcieniowej

Parametry urzadzenia:

Aparat fotograficzny: CANON EOS 700D zawierajgcy:
¢ obiektyw: 18-135 mm f/3.5-5.6 IS STM,

e obiektyw: 70 mm f/2,8 DG Macro SI/AF.

Statyw do fotografii produktywnej z gtowica.

Zestaw fotografii produktowej FreePower 2 x 100 Ws.
* stot bezcieniowy 60 x 130 cm,

¢ dwie lampy CY100MR o mocy 100 Ws,

* lampa btyskowa o mocy 45 Ws,

» dwa statywy oswietleniowe o maksymalnej wysokosci 225 cm,
» dwie parasolki transparentne srednicy 90 cm.

Przeznaczenie i zastosowanie:
Pozwala na fotografowanie przedmiotéw z réwnomiernym oswietleniem, dzieki
czemu uzyskuje sie zdjecia przedmiotéw bez zbednych cieni.
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Pracownia badan wizualnych
Stanowisko do badan wizualnych

Parametry urzadzenia:

Lampa - lupa mocowana do blatu 5D LED:
* powiekszenie: x3.

Lampa - lupa z podstawa stotowa:

¢ obiektyw szklany,

* powiekszenie: x10.

Lupa reczna (gabinetowa):

* powiekszenie: x5.

Lupa podswietlana LED:

¢ podswietlenie 6 szerokokatnych diod LED,
* powiekszenie: x4.

Przeznaczenie i zastosowanie:
Do bezposredniej obserwacji przedmiotéw w powiekszeniu.
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Pracownia badan wizualnych
Badania wizualne ztaczy spawanych

W zestawie znajduja sie:

e spoinomierz: SPG-1,

e spoinomierz SPJ-1,

e spoinomierz SPK-1, SPK-2 oraz SPK-3,
e spoinomierz SPL-1,

e spoinomierz SPM-1,

e spoinomierz SPD-1,

e spoinomierz SPH-1,

e spoinomierz MG-11,

e spoinomierz SPA-40 oraz SPA-60.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Do pomiaru szerokosci i wysokosci spoiny, wielkosci szczeliny, kata ukosowania
i gtebokosci podciecia spoiny. Do pomiaru wysokosci nadlewu, grubosci spoin
pachwinowych, wielkosci przesuniecia, wielkosci podtopienia, kata ukosowania
blach.
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Pracownia tomografii rentgenowskiej
Tomograf rentgenowski phoenix v|tome|x m firmy GE

| .

J6)

Parametry urzadzenia:

¢ Srednica detalu ktdry moze by¢ zeskanowany w catosci: min. 290 mm,

¢ wysokos¢ detalu, ktéry moze by¢ zeskanowany w catosci: min. 400 mm,
¢ maksymalne wymiary prébki: 500x600 mm,

¢ maksymalne obcigzenie stolika 50 kg,

¢ dwie lampy rentgenowskie o mocy: 500 W oraz 300 kV,

¢ lampa transmisyjna o mocy 15 W oraz napieciu 180 kV.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Wysokorozdzielczy tomograf umozliwia skanowanie zaréwno prébek biologicznych
jak i probek metalowych. Specjalnie dobrane komponenty bazowe umozliwiajg
osiggniecie wysokiej rozdzielczosci i stabilnosci pracy. Za pomocg aparatu mozliwy
jest pomiar wspotrzednosciowy, import danych nominalnych z CAD w formacie STP
oraz IGES i poréwnanie danych, ponadto mozliwa jest analiza grubosci $cianek oraz
analiza porowatosci zgodnie z normg VW P201.

Operator Laboratorium Miedzyuczelnianego Politechnika Rzeszowska

Zakup wspotfinansowany w ramach
Programu rozwoju Polski Wschodniej 2007-2013
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Pracownia badan ultradZzwiekowych
Defektoskop ultradzwiekowy OmniScan MX firmy OLYMPUS

%(4
=
l &

Parametry urzadzenia:

e czestotliwosé pracy w trybie UT i TOFD: 0.25-26 MHz,

e czestotliwosé pracy w trybie Phased Array: 0.60-16 MHz,
¢ wyposazony w 2 gtowice Phased Array,

e czestotliwosé pomiaru: 1 Hz do 15 kHz,

Przeznaczenie i zastosowanie:

Defektoskop ultradzwiekowy jest przenosnym urzgdzeniem do badan NDT. System
Phased Array jest uzupetnieniem i rozszerzeniem mozliwosci jakie dajg badania
ultradZzwiekowe. Ze wzgledu na wysokie techniczne zaawansowanie systemu, jest
on wykorzystywany do specjalistycznych pomiaréw zwigzanych z okresleniem
i wykrywaniem peknie¢, rozwarstwien, zniszczen erozyjnych w elementach
o skomplikowanym ksztatcie. Zaletami systemu s3 mozliwosci zwigzane z
ksztattowaniem wigzki ultradzwiekowej, w tym jej ogniskowaniem, na wybranej
gtebokosci materiatu. Dodatkowo metoda pozwala na zobrazowanie widoku w 2D,
w kilku przekrojach. Zaletg jest réwniez mozliwos$¢ zapisu wynikéw badan i ich
archiwizacji. Bardzo czytelny kolorowy wyswietlacz o przekatnej 8.4 cala. Posiada
intuicyjny interfejs, po ktéorym mozna poruszaé sie za pomocg pokretta, klawiszy
funkcyjnych lub podtgczonej myszy do portu USB.

Operator Laboratorium Miedzyuczelnianego Politechnika Rzeszowska
Zakup wspotfinansowany w ramach
Programu rozwoju Polski Wschodniej 2007-2013
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Pracownia pomiaréw zawartosci ferrytu
FERITSCOPE® FMP30 firmy Fischer

Parametry urzadzenia:

e doktadnos¢ pomiaru dla zakresu 0.1-5.0% - 0,1 wskazania,

e doktadnos¢ pomiaru dla zakresu >5.0%-2% wskazania,

¢ pomiary zawartosci ferrytu zgodnie z norma ISO 17655 lub ,,Basler Standard”,
¢ jednostki pomiarowe: procent ,% Fe” oraz liczba ferrytowa ,FN”,

e zakresy pomiarowe od 0.1-80% Fe lub 0.1 do 110 FN.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Przenosne urzadzenie do badania zawartosci ferrytu, wyposazone w zestaw sond
pomiarowych. Przyrzad ten moze by¢ stosowany do pomiaréw zawartosci ferrytu
w stalach typu Duplex, w spoinach ze stali austenitycznych (rury, blachy, zbiorniki),
stalach zwyktych obtozonych stopem chromowej stali austenitycznej
(podgrzewacze, zbiorniki).

Operator Laboratorium Miedzyuczelnianego Politechnika Rzeszowska
Zakup wspotfinansowany w ramach
Programu rozwoju Polski Wschodniej 2007-2013
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Pracownia pomiardéw grubosci warstw i powtok

DUALSCOPE FMP150 firmy Fischer

Parametry urzadzenia:

e skala pomiarowa w pm i pcal,

e zakres pomiarowy: 0-1200 um oraz 0-8 mm,

¢ urzgdzenia wykorzystujg metode indukcji magnetycznej i/lub metode pradéw
wirowych,

* metoda indukcji magnetycznej (np. powtoki z cynku, miedzi, farby na stali),

* metoda pragdéw wirowych (np. powtoki anodowe, lakiernicze na aluminium),

e automatyczne wykrycie rodzaju materiatu podtoza,

e wyswietlanie danych statystycznych takich jak warto$¢ srednia, odchylenie
standardowe, min., max, zakres.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Przenosne urzadzenie stuzgce do pomiaru grubosci powtok: na podtozu stalowym,
aluminiowym lub z innych metali niezelaznych, powtok niklowych na podtozu
z metali niezelaznych lub materiatéw elektroizolacyjnych. Pomiar powtok o grubosci
rzedu kilku mikrometréw na podtozach z metali niezelaznych, zelaza lub stali.

Operator Laboratorium Miedzyuczelnianego Politechnika Rzeszowska
Zakup wspotfinansowany w ramach
Programu rozwoju Polski Wschodniej 2007-2013
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Pracownia pomiaréow gtebokosci peknieé
KARL DEUTSCH RMG 4015

Parametry urzadzenia:

e zakres pomiarowy dla metali ferromagnetycznych: 0-99,9 mm,

e zakres pomiarowy dla: aluminium, miedz, mosigdz: 0-12 mm,

e doktadnos$¢ pomiardw: dla materiatow ferromagnetycznych 3-15%, dla austenitu
3-25%,

* sonda pomiarowa prosta,

* sonda pomiarowa skosna (90°).

Przeznaczenie i zastosowanie:

Urzadzenie stuzy do badania gtebokosci peknie¢ w materiatach. Dwie sondy
pomiarowe (prosta i skosna) pozwalajg na wykonanie pomiaru nawet w miejscach
trudnodostepnych. Mozliwos¢ pomiaru nie tylko gtebokosé¢ wady, ale rowniez jej
kata nachylenia do powierzchni. Do badan wykorzystywana jest metoda potencjatu
elektrycznego.

Operator Laboratorium Miedzyuczelnianego Politechnika Rzeszowska
Zakup wspotfinansowany w ramach
Programu rozwoju Polski Wschodniej 2007-2013
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Pracownia badan szczelnosci
POROSCOPE®HVAO0 firmy Fischer

Parametry urzadzenia:

* metoda wysokich napiec,

* zestaw rdznego typu elektrod,

e ustawianie parametréw pracy przy pomocy manipulatora oraz wyswietlacza LED
umieszczonych bezposrednio na gtowicy pomiarowe;j,

¢ regulowana czutos¢ detekcji, na spadek napiecia o 10, 20, 30 lub 50%.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Przenosne urzgdzenie do wykrywania obecnosci poréw (nieciggtosci w powtokach
lub elementéw cienkosciennych metodg wysokich napiec¢). Pozwala przeprowadzié
testy porowatosci powtok syntetycznych lub z emalii na cysternach, instalacjach
hydraulicznych, bojlerach, wymiennikach ciepta a takze badanie porowatosci
materiatéw elektryzujacych sie, takich jak tworzywa sztuczne

Operator Laboratorium Miedzyuczelnianego Politechnika Rzeszowska
Zakup wspotfinansowany w ramach
Programu rozwoju Polski Wschodniej 2007-2013
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Pracowania badan nieniszczgcych
Analizator powierzchni NOVA 1200e
firmy Quantachrome

g
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Parametry urzadzenia:
¢ rodzaje prébek: proszki i porowate substancje state
eZakres pomiarowy:<1m2 /g

Przeznaczenie i zastosowanie:

Nova 1200e jest szybkim, wysokowydajnym analizatorem powierzchni. NOVA 1200e
pozwala na analize:

e powierzchni

¢ wielkosci porow

* objetosci porow

Operator Laboratorium Miedzyuczelnianego Politechnika Rzeszowska
Zakup wspotfinansowany w ramach
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Pracowania badan nieniszczacych
Automatyczny piknometr gazowy Ultrapyc 1200e
firmy Quantachrome
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Parametry urzadzenia:
* max. objeto$é prébki - 135 cm?

Przeznaczenie i zastosowanie:

ULTRAPYC 1200e firmy Quantachrome to urzgdzenie do pomiaru rzeczywistej
objetosci i gestosci proszkow, pianek i materiatéw sypkich. Dodatkowo w
piknometrze dostepna jest opcja kontroli temperatury oraz pomiarow w
niebezpiecznym $rodowisku, takim jak ogniwo jagdrowe. ULTRAPYC 1200e ma
mozliwos¢ oczyszczania probki przez podcisnienie

Operator Laboratorium Miedzyuczelnianego Politechnika Rzeszowska
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Pracownia analizy szczelnosci
Helowy detektor szczelnosci

Parametry urzadzenia:

* maksymalne cisnienie pracy: 15 hPa,

¢ gazy testowe: 4He, 3He, H»,

e zakres pomiarowy (metoda prézniowa integralna i lokalna): 5*10e(-13) Pa*m3/s,
e zakres pomiarowy (sonda): 1*10e(-8) Pa*m?3/s (sonda),

¢ predko$¢ pompowania dla He: 1 1/s.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Urzadzenie ASM 310 Adixen moze by¢ wykorzystywane do kontroli szczelnosci
uktadéw proézniowych oraz cisnieniowych (jakosci wykonanych spoin oraz obrébki
powierzchni).

Operator Laboratorium Miedzyuczelnianego Politechnika Rzeszowska
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Pracownia pomiaru temperatury
Mobilne stanowisko do rejestracji temperatury

Parametry urzadzenia:

Modut do pomiaru temperatury NI 9212:

¢ 8 optoizolowanych wejs¢,

¢ zakresy pomiaru temperatury: w zakresach temperatur okreslonych przez typy
termopar:J,K, T,E,N,B,RiS.

Modut przytaczeniowy czujnikow RTD NI 9216:

¢ kompatybilny z czujnikami RTD 3- i 4-przewodowymi,
» wspotpracuje z czujnikami PT100,

» 8 optoizolowanych wejs¢ analogowych,

¢ zakres pomiaru temperatury: -200- 1350 °C.
Komputer przeno$ny DELL

Przeznaczenie i zastosowanie:
Pomiar i rejestracja rozktadu pola temperatur w ztgczach spawanych, procesach
obrdébki skrawaniem, obrdébki cieplnej, formach odlewniczych.
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Pracownia pomiaru temperatury
Pirometr TROTEC TP10

TT‘-';‘T;‘ « \)

I

Parametry urzadzenia:

® rozdzielczo$¢ optyczna (D:S): 75:1,

® najmniejszy punkt pomiaru: 18 mm @ 1350 mm,
¢ przedziat temperatury: -50 °C do +1850 °C,

e czas reakcji: < 150 ms,

e wrazliwo$¢ widmowa: 8 ~ 14 um,

e klasa laserowa: klasa 2 (l1),

* moc: <1 mW,

e wyswietlacz: LCD, monochromatyczny,

e doktadnosé: £1.5% + 3 °C,

® przetgczany podwadjny laser,

¢ jednostka temperatury - funkcja przetaczania °C/ °F,
¢ rozdzielczos¢ 0.1 °C.

Przeznaczenie i zastosowanie:
Przyrzad pomiarowy stuzgcy do bezdotykowego pomiaru temperatury. Dziata
w oparciu o analize promieniowania cieplnego, emitowanego przez badane ciata.
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Pracownia pomiaru temperatury
Miernik temperatury TM-80N

THERMOMETER
TYPE K/J T™AON

Parametry urzadzenia:

e przeznaczony do wspotpracy z sondami typu K/ J,

* mierzy temperature w jednym punkcie oraz relatywng zmiane temperatury,
¢ mierzy w jednostkach °C, °F,

* mierzy w zakresie: -200 °C do 1370 °C ; z rozdzielczoscig 0.1 °C.

Zakres pomiaru:

K:-200°Cdo 1372 °C,

J:-210°Cdo 1200 °C.

Przeznaczenie i zastosowanie:
Przeznaczony do pomiaréw temperatury i relatywnej zmiany temperatury oraz
pomiaru minimalnej, maksymalnej i Sredniej wartosci temperatury.
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LABORATORIUM BADAN NISZCZACYCH
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Pracownia badan wytrzymatosciowych
Maszyna wytrzymatosciowa Zwick/Roell Z100

Parametry urzadzenia:

* maksymalna sita rozciggajca ($ciskajgca): 100 kN,

* ekstensometr,

* predkosci badawcze do 110% 0.0001 obcigzenia (Vmin ... VNom) ...1500 mm/min,

Przeznaczenie i zastosowanie:

Statyczna maszyna wytrzymatosciowa firmy Zwick, przeznaczona jest do badan
zrywania, $ciskania jak rowniez do testéw Scinania w badaniach materiatéw.
Wykonywanie badan statycznej proby rozciggania i S$ciskana dla wszystkich
materiatéw stosowanych w przemysle.
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Pracownia nanoindentac;ji
Nanoindentation tester/ Scratch tester/Tribometr

Parametry urzadzenia:

e mozliwos¢ wykonywania testow typu: nanoindentacja, scratch, zuzycie
trybologiczne,

e konstrukcja modutowa, mozliwo$¢ réwnoczesnego zamontowania modutéw do
testow w skali micro i nano (wgtebnik Vickersa i Berkovicha).

Przeznaczenie i zastosowanie:

Urzadzenie przeznaczone jest do wykonywania testéw typu: nanoindentacja,
scratch, zuzycie trybologiczne. Sprzet zapewnia wyznaczanie wartosci zgodne
z metodami norm ISO/ASTM. Tribometr- ocena wspdtczynnika tarcia, zuzycia
Sciernego powierzchni trgcych metodg Pin on Disk oraz Ball on Disk. Scratch tester
— ocena wtasciwosci tribologicznych metoda zarysowania powierzchni
diamentowym indenterem (sita tarcia, wsp. tarcia, gtebokos¢ zarysowania, emisja
akustyczna). Nanoindentation tester: ocena wtasciwosci materiatowych (twardosci
HV, twardosci instrumentalnej H i modutu Younga, pracy plastycznej i sprezystej
materiatéw jednofazowych oraz wielofazowych (dla kazdej fazy w danym materiale)
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Pracownia pomiaréw twardosci
Twardosciomierz stacjonarny NR3 DR

Parametry urzadzenia:

* obcigzenie: 10-187.5 kG (100-1875 N),

¢ skala pomiarowa HRA, HRB, HRC, HRD, HRF, HRG, HRH, HRE, HRK, HB30, HB5,
HV100.

Przeznaczenie i zastosowanie:
Klasyczny twardosciomierz do doktadnych pomiaréw na matych czesciach.
Odstonieta konstrukcja wgtebnika utatwia precyzyjne ustalanie punktu pomiaru.
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Pracownia pomiaréw twardosci
Przeno$ny twardosciomierz do miejsc trudnodostepnych Handy
Esatest X

Ce

Parametry urzadzenia:
® obcigzenie: 1-10 kG (10-100 N),
¢ skala pomiarowa HV, HRA, HRB, HRC, HB5, HB10, HB30, HRF.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Handy Esatest X - przenosne urzadzenie okresSlajgce twardos¢ opatentowang
metodg Esatest, do rejestracji krzywej twardosci wzgledem gtebokosci penetracji.
Z uwagi na niewielka gtowice pomiarowa, szczegdlnie ceniony w miejscach trudno
dostepnych, takich jak rowki wpustowe lub wreby kota zebatego.
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Pracownia pomiaréw twardosci
Przeno$ny twardosciomierz Dynatest SCX

Parametry urzadzenia:
* obcigzenie: 100 kG (1000 N),
¢ skala pomiarowa HRC, HB30, HB30.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Przenos$ny twardosciomierz z unikatowg gtowicg do dynamicznej aplikacji duzego
nacisku w dowolnym miejscu, np. na powierzchni czotowej, na bocznej sciance lub
od spodu. Bezposredni pomiar gtebokosci penetracji i wymiana wgtebnika z
diamentowego na kulkowy umozliwiajg m.in. pomiar na zgrubnie przygotowanej
powierzchni odkuwek stalowych i na odlewach zeliwnych.
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Pracownia pomiaréw twardosci
Twardosciomierz SHORA

Tt

Parametry urzadzenia:

Cyfrowy twardosciomierz SHORE AiD:

e zakres: 0.5-100,

* zgodny z wymaganiami: DIN I1SO 7619 /ISO 868 / 1SO 7619-1 / ASTM2240,

e oprogramowanie HILDEBRAND-HilMeasure-Software Licence.

Zakres zastosowania zaczyna sie w badaniu miekkich elastomeréw (Shore A)
i konczy sie na badaniach termoplastycznych tworzyw sztucznych (Shore D).

Przeznaczenie i zastosowanie:
Przeznaczony do pomiaru twardosci tworzyw sztucznych i gumy.
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Pracownia pomiaréw twardosci
Twardosciomierz MLOTEK POLDI

=

L P
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Parametry urzadzenia:

Pomiar twardosci za pomoca metody Poldi polega na przytozeniu impulsowej sity za
pomocg mtotka o masie 0.5 kg, w celu wykonania odcisku w materiale badanym.
Dzieki budowie miotka mozliwe jest wykonanie dwdch odciskéw (na materiale
badanym i wzorcowym). Dzieki czemu sita przytozona do obu materiatow jest taka
sama. Stosujgc te metode mozna oszacowac twardos¢ w stopniach Brinella.

e zakres pomiarowy < 450 HBp,

¢ Srednica kulki stalowej: 10 mm,

* min. masa probki: 5 kg,

¢ min. grubosé prébki: 6 mm.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Dynamiczna metoda pomiaru twardosci metali, odmiana metody Brinella.
Umozliwia pomiar twardosci:

¢ elementdw o duzych rozmiarach,

e elementéw, ktére ze wzgledéw ekonomicznych, technologicznych lub innych nie
moga by¢ zdemontowane do wykonania pomiaru,

¢ materiatdw o podwyzszonej temperaturze.
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Pracownia badan wytrzymatos$ciowych
Stanowisko do badan potaczen nieroztgcznych ST-PN1

Parametry urzadzenia:

a) silnik elektryczny SIEMENS tréjfazowy:

e moc przy 50 Hz: 0.75 kW,

e obroty: 1395 obr/min,

e moment znamionowy [Nm]: 5.10 Nm

e masa: 10 kg

b) falownik SIMENS G110 do silnika tréjfazowego 0,75kW wraz ze ztgczem
komunikacyjnym,

c) platforma tensometryczna AC-A-20t:

* sita mierzona 0-200 kN,

d) rejestrator cyfrowy RMC4 wraz z oprogramowaniem,

e) stot stanowiskowy:

e wymiary 1000x640x800 mm,

* mocowanie do stotu poprzez mocowania teowe ITEM Profil 8, 160x16.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Stanowisko stuzy do okreslenia sit w potgczeniach nieroztgcznych (prébkach) takich

jak potaczenie spawane, klejone, nitowane, lutowane, zgrzewane.
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Pracownia badan wytrzymatosciowych
Stanowisko do badan potaczen roztgcznych ST-PR1

rd

Parametry urzadzenia:

a) platforma tensometryczna S-1-2 kN,

e sita mierzona 0-0.5 kN,

b) rejestrator cyfrowy RMC4 wraz z oprogramowaniem,

e zapisywanie i wydruk raportéw w formie graficznej i tekstowej,

Przeznaczenie i zastosowanie:
Stanowisko stuzy do okreslenia statycznego wspédtczynnika tarcia i sprawnosci
mechanizmu srubowego.
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Pracownia badan wytrzymatos$ciowych
Stanowisko do badan przektadni zebatych ST-PZ1

Parametry urzadzenia:

a) silnik elektryczny SIEMENS tréjfazowy:

® moc przy 50 Hz: 0.75 kW

e obroty: 1395 obr/min,

e moment znamionowy: 5.10 Nm

b) falownik SIMENS G110 do silnika tréjfazowego 0.75kW wraz ze ztgczem
komunikacyjnym,

¢) momentomierz typu MT 50 Nm,

e moment mierzony 0-50 Nm,

d) rejestrator cyfrowy RMC4 wraz z oprogramowaniem:

e) hamulec proszkowy FUMO-OSTRZESZOW VER-30H-25-8:
* moment hamowany Mmax: 40 Nm,

¢ maksymalne obroty: 1000 obr/min.

Przeznaczenie i zastosowanie:
Stanowisko stuzy do zadan badawczych na kotach zebatych (przektadniach)
wykonanych w procesie Rapid Prototyping (szybkie wykonywanie prototypow).
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Pracownia badan wytrzymatosciowych
Stanowisko do badan elementéw uktadu napedowego ST-UN1

Parametry urzadzenia:

a) silnik elektryczny SIEMENS tréjfazowy:

e moc przy 50 Hz: 0,75 kW,

e obroty: 1395 obr/min,

e moment znamionowy: 5.10 Nm,

b) falownik SIMENS G110 do silnika tréjfazowego 0,75kW wraz ze ztgczem
komunikacyjnym,

c) momentomierz typu MT 50 Nm:

e moment mierzony 0-50 Nm,

d) rejestrator cyfrowy RMC4 wraz z oprogramowaniem,

e) hamulec proszkowy FUMO-OSTRZESZOW VER-30H-25-8,
e moment hamowany Mmax [Nm] — 40,

* maksymalne obroty [obr/min] — 1000.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Stanowisko stuzy do wykonania badan dla wybranych przektadni (przektadnia
stozkowa, sprzegto odsrodkowe, sprzegto cierne, przektadnia $limakowa). Badania
pozwalajg wyznaczy¢ wspotczynnik strat mocy, okresli¢é moment oraz prace tarcia.
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Pracownia mikroskopii optycznej
Mikroskop metalograficzny KERN OLE 162

Lewp '
Parametry urzadzenia:

Mikroskop metalograficzny odwrdcony:
eminimalne powiekszenie optyczne: 100x,
emaksymalne powiekszenie optyczne: 400x,
erodzaj podswietlenia prébki: Swiatto odbite.

Przeznaczenie i zastosowanie:
Obserwacje mikrostruktury metali i stopow, spoin i ztagczy spajanych, przetomow,
powierzchni tarcia, powtok i warstw natryskiwanych.
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Pracownia mikroskopii optycznej
Optyczny mikroskop stereoskopowy

Parametry urzadzenia:
e rozdzielczo$¢ mikroskopu: 525 Ip/mm,
¢ zakres powiekszer mikroskopu: 7.8 -160x.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Mikroskop stereoskopowy posiada optyke apochromatyczng z ukfadem
FusionOptics i TripleBeam, petne sterowanie elektroniczne stolikiem xy, kolumng
i uktadem optycznym.
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Pracownia mikroskopii optycznej
Zintegrowany mikroskop podczerwieni Nicolet iN10

Parametry urzadzenia:

¢ wyposazony w dynamicznie justowany interferometr i trwate
wysokoenergetyczne zrédto ceramiczne,

* wyposazony w specjalny mikroskopowy detektor DLaTGS pozwalajacy na
pomiary prébek od 50 um bez stosowania ciektego azotu,

¢ optyka dichroiczna zapewnia rdwnoczesng obserwacje probek i pomiary,
e umozliwia pomiary transmisyjne, odbiciowe i opcjonalnie ATR,

* obserwacja probek przy pomocy kolorowej kamery cyfrowej,

* mozliwos¢ wyboru stolika recznego lub automatycznego, umozliwiajgcego
zbieranie map spektralnych.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Mikroskop posiada oswietlenie LED oraz wyposazony jest w nasadke tri okularowg
ktéra zapewnia mozliwo$¢ podtgczenia kamery cyfrowej i zestawu akwizycji i
obrébki obrazu. Mozliwe jest rowniez otrzymywanie charakterystycznych dla
roznych substancji i materiatdbw widm FTIR. Mikroskop sprzezony jest ze
spektrometrem FTIR umozliwiajgcym wykonywanie widm obiektéw w rozmiarze
nawet kilku um, a takze obecnych w badanych materiatach wtracen. Mozliwosé
wykonywania map FTIR badanych powierzchni obrazujgcych zmiany sktadu
badanych materiatow.
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Pracownia mikroskopii elektronowej i sit atomowych
Skaningowy mikroskop elektronowy z przystawka EDS firmy
TESCAN

Parametry urzadzenia:

¢ powiekszenia od 2 do 1000000 razy,

e rozdzielczos¢ w trybie wysokiej prézni: nie gorsza niz 1.2 nm przy 30 kV i 2.5 nm
przy 3 kv,

e rozdzielczo$¢ w trybie zmiennej prozni: nie gorsza niz 2.0 nm przy 30 kV,

Przeznaczenie i zastosowanie:

Skaningowy mikroskop elektronowy MIRA, wyposazony w emisje polowa (Field
Emission Gun), nalezy do najnowszej generacji mikroskopow skaningowych.
Mikroskop ten spetnia najwyisze wymagania stawiane przed mikroskopami
przeznaczonymi do badan naukowych oraz zaawansowanej kontroli jakosci.
Mikroskop przeznaczony jest do obserwacji prébek przewodzacych oraz
nieprzewodzacych w zakresie od kilkunastu do miliona razy. Dodatkowo
mikroanalizator rentgenowski EDS umozliwia jakosciowy i iloSciowy pomiar
pierwiastkéw w badanych prébkach, tworzenie map rozktadu i analize warstw.
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Pracownia mikroskopii elektronowej i sit atomowych
Ramanowski mikroskop konfokalny inVia™ firmy Renishaw

Parametry urzadzenia:

e zakres dtugosci fali: 200 nm do 2200 nm,

e rozdzielczoé¢ spektralna: 0.3 cm™ (FWHM),

¢ jednowigzkowy spektrometr Ramana,

» wysokoczuta kamera video,

e zestaw filtréw obrazujgcych do bezdyspersyjnego obrazowania ramanowskiego.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Konstrukcja uktadu optycznego o wysokiej sprawnosci pozwala na uzyskanie danych
Ramana wysokiej jakosci z duzych prébek i tych o sladowych ilosci materiatéw:

¢ ogniskowanie na powierzchni badanej probki w trakcie jej badania w trybie
sterowania recznego,

e tworzenie map ramanowskich chropowatych, nieréwnych i zakrzywionych
powierzchni,

* brak wymogdw co do przygotowania prébki do analizy,

* wyswietla chemiczne obrazy ramanowskie w trojwymiarze i naktada je na widoki
topografii,

¢ brak czasochtonnego wstepnego skanowania powierzchni

e utrzymuje zogniskowanie w trakcie pomiaréw dynamicznych, jak np.
podgrzewanie/chtodzenie prébki oraz w trakcie bardzo dtugich pomiaréw.
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Pracownia mikroskopowa
Eksykator szafkowy

Parametry urzadzenia:

Eksykator szafkowy do przechowywania prébek i materiatow wrazliwych na wilgo¢:
* magnetyczny system zamkniecia,

o elektroniczny termohigrometr,

¢ regulacja wysokosci potek,

e temperatura pracy: -20°C +70°C.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Eksykator szafkowy EKS zapewnia duzg swobode wykorzystania przestrzeni
uzytkowej. Szczelne drzwi chronig przed zanieczyszczeniami atmosferycznymi.
Kontrolowane srodowisko wewnatrz eksykatora jest idealne do przechowywania
materiatéw referencyjnych, wzorcow metalograficznych, itp.
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LABORATORIUM ANALIZ CHEMICZNYCH
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Pracownia spektroskopii optycznej i rentgenowskiej
Spektrometr FT-Raman z zintegrowang przystawka FT-IR oraz
mikroskop podczerwieni

Parametry urzadzenia:

¢ dwa zrddta promieniowania: lampa wolframowa na zakres 27.000-2.000 cm™! oraz zrédto
ceramiczne na zakres 9.600-20 cm1,

e 7rodto ceramiczne o maksymalnej temp. pracy 1577 K, nie wymagajace chtodzenia wodg,
¢ zdolnos¢ rozdzielcza lepsza niz 0,09 cm™ (pomiar szerokosci potéwkowej pasma CO),

e szybkos¢ skanowania regulowana w zakresie min. 0.16+6.2 cm/s.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Jest to uniwersalny zestaw przeznaczony do pomiaréw spektroskopowych z transformacja
Fouriera probek statych i ciektych w zakresie podczerwieni (12 000 — 350 cm-1). Aparat
wyposazony jest w laser ciggly Nd+3:YAG ze wzbudzaniem przy 1064 nm i detektor
germanowy chtodzony ciektym azotem. Dodatkowe wyposazenie, jakim jest mikroskop
podczerwieni, umozliwia szybkie tworzenie map zwigzkéw na powierzchni. Ponadto, mozliwe
jest rowniez otrzymywanie charakterystycznych dla réznych substancji i materiatow widm
FTIR, umozliwiajacych ich identyfikacje oraz analiza poréwnawcza badanych materiatéw z
widmami  wzorcowymi (np. kontrola jakosci) i wstepna analiza materiatéw
wielosktadnikowych, np. tworzyw polimerowych w kierunku identyfikacji rodzaju polimeru
oraz stosowanych dodatkéw
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Pracownia dyfrakcji rentgenowskiej
Dyfraktometr rentgenowski Empyrean firmy PANalytical

Parametry urzadzenia:

* dwa rodzaje lamp rentgenowskich: Co, Cu,

* moc lampy min. 1.5 kW,

* promien goniometru 240 mm,

* zakres katowy 2Theta co najmniej od -110° do 168°,

e Lampa rtg ceramiczna z ogniskiem LFF (0.4x12 mm) i filtrami promieniowania Kp.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Dyfraktometr rentgenowski Empyrean przeznaczony jest do szerokiej gamy
zastosowan z dziedziny analitycznej dyfrakcji rentgenowskiej takich jak: jakosciowa
rentgenowska analiza fazowa, ilosciowa rentgenowska analiza fazowa, pomiar
tekstury, analiza naprezen, analiza Rietvelda, pomiary temperaturowe.
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Pracownia spektroskopii optycznej i rentgenowskiej
Spektrometr ICP-MS/MS z laserowg ablacja (LA)

Parametry urzadzenia:
¢ detektor: pozwala na jednoczesne oznaczanie pierwiastkow na poziomie
Sladowym (ppt) i wysokich stezen (kilkaset ppm).

Przeznaczenie i zastosowanie:

Zestaw ten tworzg spektrometr mas z jonizacja w plazmie indukcyjnej sprzezonej
(ICP-MS) z przystawka do ablacji laserowej oraz chromatografem cieczowym. Ten
unikalny ukfad potréjnego kwadrupola umozliwia uzyskanie najlepszych granic
wykrywalnosci i oznaczalnosci w analizie probek o réznym sktadzie: od materiatow
potprzewodnikowych i odczynnikow, po materiat biologiczny i kliniczny, prébki
Srodowiskowe oraz skomplikowane matryce. Oznaczenie zawartosci metali ciezkich
w prébkach gleby, w pozywieniu itd., ustalanie pochodzenia lakieru pozostawionego
w trakcie sttuczki, wykrywanie obecnosci arszeniku we wtosach (zastosowanie
w kryminalistyce), ustalanie zawartosci pierwiastkdw w zwigzkach chemicznych (np.
zawartos¢ metali w kompleksach). Metoda ta jest stosowana gtdwnie do analizy ciat
statych, pozwala zaréwno bada¢ zmiany rozmieszczenia pierwiastkdw na
powierzchni prébki, jak i gradientu stezen w gtgb badanego materiatu.

Operator Laboratorium Miedzyuczelnianego Politechnika Rzeszowska
Zakup wspotfinansowany w ramach
Programu rozwoju Polski Wschodniej 2007-2013

A UNIA EUROPEJSKA ** %

ROZWOQI ) ‘ x Tk
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *

i e rozwolu RecionALNEGO [N

62



RZESZOWSKA ) -TECHNOLOGICZNY

im. IGNACEGO LUKASIEWICZA N POLITECHNIKI RZESZOWSKIE)

')Y‘ % WYDZIAL
’) POLITECHNIKA %% MECHANICZNO-
A

Pracownia spektroskopii optycznej i rentgenowskiej
Konfokalny spektrometr ramanowski inVia Refleks firmy Renishaw

Parametry urzadzenia:

¢ wigzka wzbudzajgca: 325 nm, 532 nm, 785 nm i 1064 nm,

e rozmiar plamki lasera 1-300 um,

* wyposazony w podwajny tor detekcyjny z jednostopniowym przejSciem wigzki,
o ogniskowej max. 250 mm.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Spektrometr ramanowski wyposazony jest w 4 lasery wzbudzajgce w zakresie od
ultrafioletu po podczerwien. Spektrometr umozliwia:

¢ analize i identyfikacje ciat statych, proszkdw, cieczy i roztworéw wodnych; prébek
zwigzkdw organicznych i nieorganicznych. Mozliwe jest monitorowanie
zanieczyszczen wystepujgce w probkach surowcéw,

¢ wykonanie map ramanowskich - mozliwos¢ okreslenia stopnia jednorodnosci
badanej probki i analizy sktadu chemicznego na podstawie rozmieszczenia réznych
sktadnikéw w proébce,

¢ profilowanie warstwowe — otrzymywanie widm spektralnych i analiza warstw
z réznej gtebokosci badanej prébki; badanie mozliwe dla prébek przezroczystych
i nieprzezroczystych.
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Pracownia spektroskopii optycznej i rentgenowskiej
Spektrometr ICP OES firmy Thermo Fisher Scientific

Thermo

Parametry urzadzenia:
e zakres spektralny: co najmniej od 166 do 800 nm.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Spektrometr emisyjny ze wzbudzaniem plazmowym typu ICP OES z systemem optyki
typu Echelle i z detektorem pétprzewodnikowym. Spektrometr wyposazony jest w
podwdjny system obserwacji: osiowy oraz radialny. System osiowy zapewnia niskie
granice wykrywalnosci natomiast radialny stuzy do oznaczania pierwiastkéw o
niskich potencjatach wzbudzenia w szerokim zakresie stezen. Przeznaczony jest dla
probek ciektych badZz statych przeprowadzonych do roztworu Ilub
zmineralizowanych. Przyktadowe zastosowanie to okreslanie zawartosci jonow w
wodach mineralnych (podawane potem na etykietach), ale rdwniez zawartosci
metali w glebie, zwigzkach chemicznych itd.
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Pracownia spektroskopii optycznej i rentgenowskiej
Spektrometr Axios mAX firmy PANalytical

w4

&!

Parametry urzadzenia:
* lampa rentgenowska z anodg rodowg (Rh),
* moc lampy: 4kW.

Przeznaczenie i zastosowanie:

Spektrometr rentgenowski stuzy do analizy jakosciowe] i ilosciowej sktadu
chemicznego réznego typu materiatéw w zakresie od B do U. Dodatkowo analizator
wyposazony jest w 3 kolimatory do analizy B, C i N. Aparat ten wykorzystuje
rentgenowska analize fluorescencyjng z dyspersjg dtugosci fali (WDXRF). Posiada
certyfikowany zestaw wzorcow. Analizy ilosciowe wykonywane sg w zakresie
pierwiastkéw od boru do uranu. Prébki przeznaczone do pomiaru przygotowuje sie
w postaci litego materiatu, tabletek sprasowanych lub stopionych. Mozliwosc¢
analizy prébek typu: stopy metali, gleba, mineraty, réznorodne cienkie warstwy i
powtoki, przedmioty archeologiczne, kondensaty z filtréw, naczynia, odczynniki
chemiczne i $cieki przemystowe, tkanki roslinne i zwierzece, zywnosg, itp.
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Pracownia spektrometrii fotoelektronéw XPS
Spektrometr fotoelektronéw XPS K-Alpha firmy Thermo Fisher
Scientific

Parametry urzadzenia:

* wydajnos¢ dziata elektronowego w trybie klastra: od 200 eV do 4 keV
® rozdzielczo$¢ powierzchniowa co najmniej 30 um

» kat akceptacji wiekszy niz 60°.

Przeznaczenie i zastosowanie:

¢ analizy ilosciowe wykonywane sg w zakresie pierwiastkéw od boru do uranu,

e prébki przeznaczone do pomiaru przygotowuje sie w postaci litego materiatu,
tabletek sprasowanych lub stopionych,

* mozliwosc¢ analizy probek typu: stopy metali, gleba, mineraty, réznorodne cienkie
warstwy i powtoki, przedmioty archeologiczne, kondensaty z filtréw, naczynia,
odczynniki chemiczne i $cieki przemystowe, tkanki roslinne i zwierzece, zywnosé, itp.
e mozliwe aplikacje: analiza jakosSciowa i ilosciowa skfadu chemicznego prébek
stosowanych  m.in. w  mikroelektronice, medycynie, optoelektronice,
nanotechnologii, w przemysle spozywczym i opakowalnictwie, a takze w analizie
dziet sztuki, zabytkéw i kryminalistce.
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STUDIA PODYPLOMOWE
PROGRAMOWANIE ROBOTOW PRZEMYSEOWYCH

PODNIES SWOJE KWALIFIKACJE — ROBOTYZACJA TO PRZYSZt0SC PRZEMYSEU
Zapraszamy na studia podyplomowe PROGRAMOWANIE ROBOTOW PRZEMYSEOWYCH na Wydziale
Mechaniczno-Technologicznym Politechniki Rzeszowskiej w Stalowej Woli

~» dwa semestry praktycznej nauki ukierunkowanej na programowanie robotéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem robotyzacji proceséw spawalniczych
250 godzin zajeé, w tym 160 godzin laboratoryjnych i projektowych

~% dyplom ukoficzenia studiéw podyplomowych

Szczegdty na stronie: www.wmt.prz.edu.pl/kandydaci/studia-podyplomowe

rekrutacja, edu.pl

i RZESZOWSKA * www.prz.edu.pl ww it et

I, 16KACESO AUKASIEWICEA

AN ul, Kwiatk 80 4, 37-450 Stalowa Wola
POLITECHNIKA tel.: +48 1 89 12, +48 512 790 665
fi
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